
CHAPTER—2
GROUP (গ্রুপ)

Definition : A non-empty set G together with a binary operation * is called a group if the 

following conditions are satisfied :

একটি দ্বিপদী প্রদ্বিয়া * সহ একটি অনশনূয সসট G সক গ্রুপ বলে যদ্বদ দ্বনম্নদ্বেদ্বিত শতত গুলিদ্বে দ্বসধ ক কল :

(i) Closure law : a * b ∈ G, ∀a, b ∈ G

(i) আবধ কত়া দ্ববদ্বি : a * b ∈ G, ∀a, b ∈ G.

(ii) Associative law : (a * b) * c = a * (b * c), ∀a, b, c ∈ G

(ii) সংলয়াজন দ্ববদ্বি:(a * b) * c = a * (b * c), ∀a, b, c ∈ G.

(iii) Existence of identity : There exists an element e ∈ G such that a * e = e * a = a, ∀a ∈ G.

(iii) অলেদলক  অদ্বিত্ব : একটি উপ়াদ়ান e ∈ G এ থ়াকলব সযন a * e = e * a = a, ∀a ∈ G হয।

(iv) Existence of inverse : For any a ∈ G, there exists an element b ∈ G such that a * b = b * a = e

(iv) দ্ববপ ীলত  অদ্বিত্ব : সয সক়ান a ∈ G এ  জনয একটি উপ়াদ়ান b ∈ G এ থ়াকলব সযন a * b = b * a = e 

হয, সযি়ালন e হলে়া G এ  অলেদক উপ়াদ়ান।

where e is the identity element of G. Here a is the inverse of b and b is the inverse of a.

এখানে a হন া b এর বিপরীত উপাদাে এিং b হন া a এর বিপরীত উপাদাে।

N. B. 1. When the operation * is addition then the group is called an additive group.

2. When the operation * is multiplication then the group is called a multiplicative group.



ABELIAN / COMMUTATIVE 
GROUP (আবেলীয়/বেবিময়ী গ্রুপ)

[NUMScP-11; NUH-14, 11, 09, 07, 05(Old), 04]

মনে কবর, G একটি অেশূেয সেি এিং ‘o’ একটি িাইোবর অপানরশে, তাহন  (G, o) সক আনি ীয় গ্রুপ ি া হনি যবদ এটি বেনের শততেমূহ 

সমনে েন :

[Let G be a nonempty set and ‘o’ be a binary operation then (G, o) is said to be a group if and only if it satisfies the 

following conditions:]

(i) Closure law (আবধ কত়া দ্ববদ্বি) : a * b ∈ G, ∀a, b ∈ G               

(ii) Associative law (সংলয়াজন দ্ববদ্বি) : (a * b) * c = a * (b * c), ∀a, b, c ∈ G  

(iii) Existence of identity law (অলেদলক  অদ্বিত্ব দ্ববদ্বি ) : There exists an element e ∈ G such that a * e = e * a = a, ∀a ∈ G. 

( একটি উপ়াদ়ান e ∈ G এ থ়াকলব সযন  a * e = e * a = a, ∀a ∈ G হয )

(iv) Existence of inverse law ( দ্ববপ ীলত  অদ্বিত্ব দ্ববদ্বি ) : For any a ∈ G, there exists an element b ∈ G such that a * b = b * a = e 

সয সক়ান a ∈ G এ  জনয একটি উপ়াদ়ান b ∈ G এ থ়াকলব সযন a * b = b * a = e হয, সযি়ালন e হলে়া G এ  অলেদক উপ়াদ়ান।

v. Commutative law ( দ্ববদ্বনময দ্ববদ্বি ): ∀ a, b ∈ G ⇒ a o b = b o a 

উদাহরণ:G₁ = {1, -1} হন  (G₁, ·) একটি আনি ীয় গ্রুপ।

উদাহরণ:G₂ = {1, -1, i, -i} হন  (G₂, ·) একটি আনি ীয় গ্রুপ।

উদাহরণ:(ℝ, +), (ℤ, +) ইতযাবদ একটি আনি ীয় গ্রুপ।
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